

Gmina Brzostek - dokumentacja przetargowa PV + magazyn energii
ZAŁĄCZNIK NR 1 DO OPZ
Minimalne wymagania techniczne urządzeń
Publiczne Przedszkole w Brzostku
PV 28,00 kWp + magazyn energii 40,00 kWh

1. Zasady oceny zgodności
Parametry wskazane w tabelach stanowią wymagania minimalne. Wykonawca musi wskazać oferowany parametr oraz dokument potwierdzający spełnienie wymagania, w szczególności kartę katalogową, certyfikat, deklarację zgodności, kartę gwarancyjną lub inny dokument producenta. 
Dopuszcza się rozwiązania równoważne, pod warunkiem wykazania, że spełniają wszystkie minimalne wymagania Zamawiającego oraz są kompatybilne z dokumentacją projektową.
2. Moduły fotowoltaiczne
	Lp.
	Parametr
	Wymaganie minimalne Zamawiającego
	Parametr oferowany
	Dokument potwierdzający

	1
	Moc znamionowa modułu
	minimum 500 Wp
	
	

	2
	Technologia ogniw
	monokrystaliczne N-Type TOPCon
	
	

	3
	Konstrukcja modułu
	glass-glass / podwójne szkło
	
	

	4
	Sprawność modułu STC
	minimum 22,5%
	
	

	5
	Tolerancja mocy
	0 do +5 W
	
	

	6
	Wymiary modułu PV
	referencyjnie 1961 x 1134 x 30 mm; dopuszcza się moduły równoważne, jeżeli projekt rozmieszczenia potwierdzi możliwość montażu i zachowanie mocy 28,00 kWp
	
	

	7
	Masa modułu
	nie większa niż masa referencyjna 27,5 kg +/- 0,5 kg albo równoważna po potwierdzeniu nośności konstrukcji
	
	

	8
	Maksymalne napięcie systemowe
	minimum 1500 V DC
	
	

	9
	Zakres temperatur pracy
	co najmniej od -40°C do +85°C
	
	

	10
	Obciążenie mechaniczne front
	minimum 5400 Pa
	
	

	11
	Obciążenie mechaniczne tył
	minimum 2400 Pa
	
	

	12
	Puszka przyłączeniowa
	minimum IP68
	
	

	13
	Przewody przyłączeniowe
	przewody solarne min. 4 mm2 lub zgodne z dokumentacją producenta, długość umożliwiająca prawidłowy montaż
	
	

	14
	Konektory
	MC4 lub kompatybilne równoważne z zastosowanym systemem, jednego typu i producenta w obrębie połączeń DC
	
	

	15
	Klasa bezpieczeństwa
	klasa II
	
	

	16
	Odporność na grad
	minimum średnica 25 mm, prędkość uderzenia 23 m/s
	
	

	17
	Współczynnik temperaturowy Pmax
	nie gorszy niż -0,30%/°C
	
	

	18
	Współczynnik temperaturowy Voc
	nie gorszy niż -0,25%/°C
	
	

	19
	Współczynnik temperaturowy Isc
	nie gorszy niż +0,04%/°C
	
	

	20
	Odporność PID
	wymagana, potwierdzona certyfikatem lub raportem
	
	

	21
	Testy elektroluminescencyjne EL
	wymagany raport z testów EL dla oferowanych modułów lub partii produkcyjnej
	
	

	22
	Flash-testy modułów PV
	wymagany raport z flash-testów dla oferowanych modułów lub partii produkcyjnej, potwierdzający parametry elektryczne modułów w warunkach STC
	
	

	23
	Norma jakości modułów
	IEC 61215 lub równoważna
	
	

	24
	Norma bezpieczeństwa modułów
	IEC 61730 lub równoważna
	
	

	25
	Certyfikat TÜV
	wymagany lub dokument równoważny dla IEC 61215 i IEC 61730
	
	

	26
	Certyfikat TÜV Anti-PID
	wymagany lub dokument równoważny potwierdzający odporność PID
	
	

	27
	Gwarancja produktowa
	minimum 25 lat
	
	

	28
	Gwarancja liniowa mocy
	minimum 30 lat
	
	

	29
	Degradacja w pierwszym roku
	nie większa niż 1%
	
	

	30
	Roczna degradacja po pierwszym roku
	nie większa niż 0,4% rocznie
	
	

	31
	Moc po 30 latach
	minimum 87,4% mocy początkowej
	
	

	32
	Ogniwa
	klasa A / I gatunek
	
	


3. Falownik hybrydowy
	Lp.
	Parametr
	Wymaganie minimalne Zamawiającego
	Parametr oferowany
	Dokument potwierdzający

	1
	Typ urządzenia
	trójfazowy falownik hybrydowy
	
	

	2
	Moc znamionowa AC
	30 kW
	
	

	3
	Maksymalna moc pozorna AC
	minimum 33 kVA
	
	

	4
	Typ akumulatora
	współpraca z akumulatorem litowo-jonowym / wysokonapięciowym
	
	

	5
	Zakres napięcia akumulatora
	co najmniej 160-700 V
	
	

	6
	Maks. prąd ładowania
	minimum 100 A
	
	

	7
	Maks. prąd rozładowania
	minimum 100 A
	
	

	8
	Liczba portów akumulatora
	minimum 2
	
	

	9
	Maksymalne napięcie wejściowe PV
	minimum 1000 V
	
	

	10
	Napięcie startowe
	nie większe niż 180 V
	
	

	11
	Zakres napięcia MPPT
	co najmniej 150-850 V
	
	

	12
	Liczba MPPT
	minimum 3 dla modelu 30 kW lub więcej, zgodnie z kartą producenta
	
	

	13
	Liczba stringów na MPPT
	zgodna z kartą producenta i projektem rozmieszczenia
	
	

	14
	Sprawność maksymalna
	minimum 97,6%
	
	

	15
	Sprawność europejska
	minimum 96,5%
	
	

	16
	Wydajność MPPT
	minimum 99,9%
	
	

	17
	Współczynnik mocy
	co najmniej od 0,8 wiodący do 0,8 opóźniony
	
	

	18
	THDi
	poniżej 3% mocy nominalnej
	
	

	19
	Przyłączenie do sieci
	3L+N+PE
	
	

	20
	Stopień ochrony
	minimum IP65
	
	

	21
	Zakres temperatur pracy
	co najmniej od -40°C do +60°C
	
	

	22
	Wilgotność otoczenia
	0-100%
	
	

	23
	Chłodzenie
	inteligentne chłodzenie powietrzne lub równoważne
	
	

	24
	Poziom hałasu
	nie większy niż 65 dB
	
	

	25
	Komunikacja z magazynem
	CAN oraz RS485/RS232, zgodnie z dokumentacją producenta
	
	

	26
	Monitoring
	GPRS/WiFi/Bluetooth/4G/LAN lub rozwiązanie równoważne producenta
	
	

	27
	Zabezpieczenia przepięciowe
	typ II DC oraz typ II AC lub równoważne, zgodnie z kartą producenta
	
	

	28
	Zabezpieczenia zintegrowane
	ochrona polaryzacji DC, ochrona AC, termiczna, zwarciowa, monitorowanie sieci, ochrona wyspowa, RCD/RCMU lub równoważne
	
	

	29
	Przełącznik wejściowy DC
	wymagany, jeżeli wynika z dokumentacji producenta
	
	

	30
	Możliwość pracy równoległej
	wymagana lub równoważna funkcjonalność, jeżeli przewidziana przez producenta
	
	

	31
	Praca poza siecią / backup
	wymagana funkcjonalność pracy wyspowej, jeżeli przewidziana przez dokumentację producenta i projekt
	
	

	32
	Normy bezpieczeństwa
	IEC/EN 62109-1 oraz IEC/EN 62109-2 lub równoważne
	
	

	33
	Normy EMC
	IEC/EN 61000-6-1/2/3/4 lub równoważne
	
	

	34
	Normy przyłączeniowe
	zgodność z wymaganiami właściwego OSD i normami wskazanymi przez producenta
	
	

	35
	Gwarancja
	minimum 5 lat; dopuszczalne wydłużenie zgodnie z ofertą i warunkami producenta
	
	


4. Magazyn energii
	Lp.
	Parametr
	Wymaganie minimalne Zamawiającego
	Parametr oferowany
	Dokument potwierdzający

	1
	Typ magazynu
	wysokonapięciowy magazyn energii współpracujący z instalacją PV
	
	

	2
	Technologia ogniw
	LiFePO4 / LFP
	
	

	3
	Pojemność nominalna zestawu
	minimum 40 kWh
	
	

	4
	Budowa modułowa
	wymagana
	
	

	5
	Pojemność pojedynczego modułu
	5 kWh lub równoważna konfiguracja pozwalająca uzyskać min. 40 kWh
	
	

	6
	Konfiguracja referencyjna
	BMS + moduły bateryjne zapewniające 40 kWh
	
	

	7
	BMS
	wymagany zaawansowany system BMS
	
	

	8
	Ogniwa
	Grade A / klasa A
	
	

	9
	Napięcie nominalne zestawu
	zgodne z systemem producenta i kompatybilne z falownikiem, referencyjnie ok. 409 V dla 40 kWh
	
	

	10
	Maksymalny prąd ładowania/rozładowania
	minimum 100 A lub zgodnie z kompatybilnym systemem producenta dla 40 kWh
	
	

	11
	Skalowalność
	możliwość rozbudowy w ramach systemu producenta
	
	

	12
	Zakres pojemności systemu
	system powinien umożliwiać konfigurację min. 20-65 kWh lub równoważną
	
	

	13
	Możliwość łączenia równoległego
	wymagana, jeżeli przewidziana w systemie producenta
	
	

	14
	Kompatybilność
	współpraca z falownikiem wysokonapięciowym zaoferowanym przez Wykonawcę
	
	

	15
	Komunikacja
	CAN i/lub RS485 zgodnie z dokumentacją producenta i falownika
	
	

	16
	Stopień ochrony obudowy
	minimum IP21 dla lokalizacji wewnętrznej, chyba że projekt lub lokalizacja wymaga wyższego IP
	
	

	17
	Gwarancja
	minimum 10 lat
	
	

	18
	Dokumentacja połączeń
	wymagane kable połączeniowe między modułami oraz komunikacyjne; brakujące kable do falownika po stronie Wykonawcy
	
	

	19
	Bezpieczeństwo
	wbudowane zabezpieczenia BMS zgodnie z dokumentacją producenta
	
	

	20
	Miejsce montażu
	wewnątrz budynku, w pomieszczeniu zgodnym z wymaganiami ppoż. i dokumentacją projektową
	
	


5. Wymagane załączniki wykonawcy
karta katalogowa oferowanych modułów PV, falownika i magazynu energii;
certyfikaty i deklaracje zgodności wymagane dla oferowanych urządzeń;
raport lub zaświadczenie z testów elektroluminescencyjnych modułów PV;
raport lub zaświadczenie z flash-testów modułów PV;
certyfikaty TÜV oraz TÜV Anti-PID lub dokumenty równoważne dla modułów PV;
autoryzacja producenta lub oficjalnego dystrybutora dla falownika i magazynu energii;
projekt rozmieszczenia paneli potwierdzający możliwość wykonania instalacji o mocy 28,00 kWp.
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